Faktor der Barytlauge: 1 ml = 0,098 mg C

Einwaage verbrauch-| C c
Substanz mit CuO | netto | t€ Lauge | theor. | gefund.
mg mg ml mg mg
Harnstoff 75,0 0,75 1,44 0,150 0,141
NHyOC'NH, 57,0 0,57 1,16 0,114 0,114
1 mg = 0,2 mgC 51,0 0,51 1,08 0,102 0,106
1:100 CuO
Thioharnstoff 74,8 0,75 1,18 0,118 0,113
NH,CS NH, 38,0 0,38 0,06 0,060 0,059
1 mg = 0,158 mgC 85,0 0,85 1,54 0,134 0,152
1:100 CuO
Rhodanammon 62,0 0,62 0,99 0,097 0,097
NH NS 70,2 0,70 1,13 0,110 0,111
I mg = 0,158 mgC 91,0 0,91 1,45 0,143 0,142
1:100 CuO 144,0 1,44 2,32 0,226 0,227
Phenoxthin 56,0 1,12 1,9 0,805 0,775
C, H,08 52,2 1,04 7,7 0,750 | 0,755
1 mg = 0,720 mgC 34,7 0,69 5,1 0,498 0,500
1:50 CuO 10,3 0,21 1,39 0,148 0,136
i 7,8 0,16 1,30 0,113 0,127
Diphenylensulfid 25,0 0,25 | 1,93 0,195 0,189
C,H,gS \ 16,5 0,17 | 1,32 0,129 0,129
1 mg = 0,782 mgC : 23,3 0,23 1,98 0,182 0,194
1:100 CuO l 13,8 0,14 1,17 0,108 0,115
Benzotrithion 29,0 ‘ 0,58 2,63 0,265 0,248
C,H,S, 86 | 0,17 0,77 0,079 0,075
1 mg = 0,457 mg C 86 : 0,17 0,91 0,079 0,089
1:50 CuO 23,3 i 0,47 2,10 0,212 0,206
Dimethyltrithion 24,0 0,16 0,67 0,059 0,066
C,H,S, 23,8 0,16 0,70 0,059 0,068
1 mg = 0,37 mg C 42,8 0,29 1,14 0,107 0,112
1:150 CuO 47,0 0,31 1,27 0,116 0,124
16,6 0,11 0,36 0,041 0,035
Dxphenynnthlon 16,2 0,32 1,88 0,202 0,184
CisH10Ss 14,0 0,28 1,75 0,177 0,172
1 mg = 0,629 mg C 15,7 0,31 1,96 0,198 0,192
1:50 CuO
Thianthren 43,6 0,29 2,12 0,193 0,208
C,,H S, 38,8 0,26 1,72 0,172 0,168
1 mg = 0,667 mg C 19,0 0,13 0,85 0,084 0,083
1:150 CuO 36,0 0,24 1,61 0,160 0,158
40,3 0,27 1,78 0,179 0,174
Anetholtrithion-CH,J 47,0 0,47 1,52 0,163 0,149 -
C;,H,,084-CH,J 3i,4 0,31 1,20 0,109 0,117
1 mg = 0,346 mg C 29,0 0,29 1,03 0,100 0,101
1:100 CuC :
Tabelle 7. Bestimmung des Kohlenstof{-Gehaltes verschiedener

organischer Substanzen (maBanalytisch — potentiometrisch):

Zusammenfassung
Die bei der Verbrennung kohlenstoff-haltiger Substanzen ent-
stehende Kohlensjure kann in geeigneten Losungen quantitativ
aufgefangen und maBanalytisch mit potentiometrischer Anzeige
bestimmt werden. Grundlage des entwickelten Verfahrens ist

Zuschriften

T
Einwaage . _ C C
Substanz . netto ! sg:e {Sf,';‘,:“ Coulomb\ theor. |gefund.
e e
Na-oxalat ‘ 0,566 | 0,04 i 39,6 1,58 . 0,101 | 0,098
I mg = 0,179 mg C 0,234 0,02 . 32,0 0,64 0,042 | 0,040
1:100 CuO J 0388 | 0,02 57,0 | 1,14 ' 0,069 | 0,071
. o 9,256 0,02 | 38,787: B 70,78 '__O,7045 "'0,0487
Thioharnstoff ‘ 0820 | 004 | 522 | 200 0130 |0,130
1 mg = 0,158 mg C | 0,936 55,8 2,23 | 0,148 | 0,139
0,918 56,6 2,26 0,145 | 0,140
1:100 CuO 0,412 0,02 53,7 1,08 l 0,065 | 0,066
- i 9.38§ i 70,92 | ”5(7),767771,;02_” K 0 OﬁL 0,063
Weinsiure 365 ‘ 0,04 47,0 1,88 | 0,115 0,117
1 mg = 0,314 mg C | 0,540 0,04 71,0 2,84 0,173 | 0,176
1:100 CuO 0,186 ‘ 0,02 47,2 ‘ 0,94 0,058 0,058
0,536 ‘ 004 702, 281 |O0,168 0,174
‘Tabelle 8

Elekrolytisch- poMntlometrische Bestimmung des Kohlenstoﬁs
in organischen Substanzen

die Fillung der Kohlensiure als Bariumcarbonat aus einer sehr
verdiinnten Barytlauge, deren lonenkonzentration sich durch
das Hinzutreten von Kohlensdure stark indert. Die Empfind-
lichkeit der potentiometrischen Anzeige hat ein steiles'Maximum
bei der Potentialdifferenz Null zwischen einer in der Absorptions-
losung befindlichen Platinelektrode und der 1 n Kalomelelek-
trode, die als Bezugselektrode dient. Titriert wird ebenfalls mit
einer Baryt-Lauge, und zwar derart, daB die Zusammensetzung
der Absorptionslgsung stindig nahezu dieser Poteutialdifferenz
Null entspricht. Die Titration ist statt mit Lauge auch elektro-
lytisch maglich.

" Das entwickelte Verfahren ist besonders geeignet fiir die Be-
stimmung sehr kleiner Kohlenstoff-Gehalte oder derjeni-
gen in sehr kleinen Substanzmengen. Es benétigt in der Serie
mit Einwaagen von 0,3 bis 1 g Stahl fir die Bestimmung etwa
5 min bei einer Fehlergrenze von + 0,002% C. Bei sehr kleinen
Kohlenstoff-Gehalten und hoheren Einwaagen 148t sich die Ge-
nauigkeit auf + 0,0002%, C einengen.

Die Methode ist unabhingig von der Menge des fiir die Ver-
brennung benotigten Sauerstoffs, so daB auch der Kohlenstoff
in schwer verbrennbaren Substanzen, wie z. B, Ferrochrom, ohne

"besondere Schwierigkeiten bestimmt werden kann,

Fiir die Verbrennung organischer Substanzen sind gleich-
falls keine besonderen Vorrichtungen erforderlich. Sauerstoff-
UberschuB und Zusatz von Katalysatoren, wie Kupferoxyd und
Zinn, machen die schnelle Verbrennung auch solcher Substanzen
moglich, die sonst schlecht reagieren. Andererseits sind gefdhr-
liche Uberdrucke nicht zu erwarten, da die bendtigten Mengen
sehr klein sind.

Der Notgemeinschaft der Deutschen Wissenschaft sind wir fir
die Unterstiitzung unserer Arbeiten 2u Dank verpflichtet.

Eingegangen am 7, September 1951 [A 388]

Die Beeinflussung der Explosionsgrenzen von
Wasserstoff-Luft-Gemischen durch Zusitze

Von Prof. Dr. H. J. SCHUMACHER, Buenos Aires

In dieser Zeitschrift erschien 63, 143 [1951] eine Arbeit von L. Sieg
iiber die ,,Einengung der Zundgrenzcn von Wassersto//-Lu/t—Gem1sch durch
Zusilze' .

Ich mdchte hierzu bemerken, dal von mir gemeinsam mit E. Baum
bereits 1938/39 dieses Thema theoretisch und experimentell sehr ein-
gehend bearbeitet wurde. Die Arbeit, 70 Seiten, 19 Abb., wurde als For-
sehungsbericht Nr. 1225 der Deutschen Luftfahrtforschung von der Zen-
trale fiir wissenschaftliches Berichtswesen iiber Luftfahrtforschung 1940
verdifentlioht*).

In der folgenden Tabelle sind die Resultate, soweit sie die Beein-
flussung der oberen Explosionsgrenze betrefien, angegeben. Entspre-
chend der Forderung, dal die Wasserstoff-Gemische keine zu hohe Dichte
haben durften (sie sollten nicht wesentlich oberhalb der des Heliums lie-
gen), sind in der Tabelle die Explosionsgrenzen fiir Zusitze von Gasen
mit einem Partialdruck von 10 und 50 mm Hg und [iir Wasserstof{-Zu-
satzgemisohe mit einer Gasdichte von 4 und 10 angegeben.

*) S, a. H. J. Schumacher u. E. Baum, Ciencia e Investigacién 7, 128 [1951].

560

Zusammenstellung der oberen Explosionsgrenzen von Wasser-
stoff-Luft-Zusatzgas-Gemischen bei Partialdrucken des Zu-
satzgasesvon 10und 50mm Hg und bei Dichtendes Wasserstoff-
Zusatzgas-Gemisches von 4 bzw, 10.
(Die Zahlen bedeuten die 9, Luft im Gemisch.)
H, Obere Explosionsgrenze: 25,9% Luft. T =20,0° C.

Substanz I Obere Explosionsgrenzen
Partialdruck des Dichte des Gemisches
Zusatzgases |
10 mm Hg | 50 mm Hg 4 10

Luft Luft Luft Luft

27,0% 26,59, 26,69, 25,0%

27,59 27,0% 27,0% 25,6%

30,5% 305% | 30,4% 30,3%

Fiir 5,7 mm Hg Zusatz liegt die obere Grenze bei 34,4!)

NOs vivieeiiaannns. 29,09, 28,6% ' 28,8% —1
HeS i, 34,29, 46,79, 46,29, 58,0%
NHy ooiiininannn 28,0%, 34,29, 39,09 56,2%

1) Die entsprechenden ‘Werte wurden wegen zu niedrigem Dampfdruck der
Substanzen bei — 5° C nicht ermittelt.
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Fortsetzung der Tabelle von Seite 560

Substanz Obere Explosionsgrenzen Substanz ’ Obere Explosionsgrenzen
Partialdruck des Dichte des Gemisches Partialdruck des Dichte des Gemisches
Zusatzgases Zusatzgases
10mm Hg | 50 mm Hg 4 [ 10 10 mm Hg | 50 mm Hg 4 j 10
POCly ...oooivennn. 1 36,0% 40,59 | 36,0% 40,0% CH,Br—CH,Br ....... 46,29, —1 44,0% -1
Fe(COs v, | 465% — i 4559 57,5%  CHy—CFy ............ 41,0% 51,5% 45,09% 54,0%
SiCly voviiieiii.., 36,79 38,0% | 36,0% 38,29 . . o
PO(CLHOy oo 48,09, I 5y CoHyCl oo 42,39, 52,19 47,8% 57,29%
e = CeHBr............... 45,5% 57,4% 47,59, 58,29,

CHy oo 40,6% 52,5% | 59,5% | 176,6% C.HOH ... 38,3% 50,5% 41,59, -1
CHYCl ..ot 37,59% 47,6% 43,89, 56,0%  CyH,NH, ..... e 34,89, 18,89, 45,29, 59,5%
CHBr ............... 44,09, 54,59, 46,29, 57,0% | o o o o
CHyl v, 41,59 | 56,0% | 425% | 545%  CaHe-..o.oo.o.o 45,5% | 585% | 556% , T71,8%
CHOH ..o, 33,69 | 43,09 | 43,19 — CH,Cl(m) oo 46,0% | 58,5% | 505% | 643%
CHNH, .. . 36.6% | 47.0% | 47.2% | 61,09  CaHiBrm ... 486% | 622% | 492% | 61,0%

= — - — CaH,NH, (1) ......... 4,89 56,0% 51,7% 64,79
CHyCly «oveennnn 39,0% 41,39, 42,89, 48,59 CH,- CHCI- CH,CI ... 4,7% —1 47,29, -1
CHCly .o, 32,89, 40,49, 33,7% 40,8% - . 3 . )
CHBry .......... Fiir 5,4 mm Hg Zusatz liegt die obere Grenze bei 40,3") CHLCL @) oo 47’5°A’ 57'? % 50’8°A’ —1)
CCLF o, 30,0% | 40,29 30,39 39,20,  CaHBr(m ~.......... 51.2% - 51,5% -
CCLFy wiien.. 35,39 41,89 36,79, 41,80,  CaHyBr(sec) ......... 51,2% = 51,7% -
CCIFg «ivnnnnn... 36,09% | 425% | 37,0% 4369,  CHNHy () ......... 44.0% 56,3% 50,2% -
HCOOH .............. 29,0% ) - — CsHy,Br (is0) ......... 53,5%, —) 53,0% )
CHCI=CHCl .......... 40,09, 48,49 | 43,09 49,09  CoHo -oooniiiiiiin 50,6% 63,8% 55,5% -
CHy—CHCl, .......... 42,39, 50,29 44,89, 51,5% )
CH,CI—CHCl ........ 41,1% 50,29 45,59 50,7% Eingeg. am 3. September 1951 [Z7)

Versammlungsberlchle

Deutsche Vereinigung fiir Geschichte der Medizin,
Naturwissenschaft und Technik

Zweite Jahresversammlung, Marburg, September 1950

W. HARTNER, Frankfurt a. Main: Zur Frage der wissenschaftli-
chen Beziehungen zwischen China und dem Vorderen Orient wihrend der
Mongolenzeit!). )

Vortr. ist es gelungen, in eingehenden vorziiglichen sprachverglei-
chenden Untersuchungen engere Beziehungen zwischen islamischer, ge-
nau genommen persischer Astronomie und chinesischer Ster-
negkunde nachzuweisen. Der erste Kaiser der Yian-Dynastie war der
Mongolen-Kaiser Kubilai (Yuan Shih-tsu), ein Nachfahre Chingiz- Khans.
Er regierte von 1260 bis 1295. Zu gleicher Zeit regierte in Persien sein
Bruder I1-Khan Hulagu, der 1265 starb. In den Annalen der Mongolen-
Dynastie, dem Yiian-shih, werden im 48. Kapitel sieben astronomische
Instrumente bescbrieben, die 1267 aus einem der westlichen Linder an
den Hof Kubilais gebracht worden waren. Der Name des Uberbringers
wird erwihnt: ,,Cha-ma-lu-ting'* (in chinesischer Umschrift, ausgespro-
chen ,,Dscha-ma-lu-ding*‘), womit zweifellos der nicht ungewshnliche ara-
bische Name Djamal ad-Din wiedergegeben ist. Es 1a0t sich zeigen,
daB der Uberbringer die Instrumente demonstriert und beschrieben hat.
Wahrscheinlich ist er identisch mit dem persischen Astronomen Djamal
ad-Din al- Bukhdri, von dem iiberliefert ist, dafl Hulagu ihn urspriinglich
mit der Errichtung der Sternwarte Maragha zu betrauen gedacht hatte.
Die astronomischen Instrumente, welche Vortr. zum ersten Mal identifi-
ziert hat, sind folgende: .

1.) Eine Armillarsphire (astronomisches Demonstrations- und
MeB-Instrument, das aus einer Reihe von festen und beweglichen Ringen
(Armillen) mit Gradeinteilung besteht).

2.) Ein verbessertes ,,Triquetrum' (das Ptolemiische parallakti-
sche Lineal), mit welchem sich alle Zenitdistanzen zwischen 0° und 90°
messen lieSen.

3.) und 4.) Zwei Sonnenuhren fiir ungleiche und gleiche Stunden.
Letzterer Typ wurde knapp zwanzig Jahre frither von einem marokkani-
schen Astronomen zum erstenmal beschrieben. Seine Erwahnung in den
Yiian-Annalen bezeugt die auffallend rasche Verbreitung neuer Erkennt-
nisse in der gesamten wissenschaftlichen Welt.

5.) Binen um die Pole des Aquators und der Ekliptik drehbaren
Himmelsglobus zur Demonstration des jihrlichen Umlaufs der Sonne
in der Ekliptik sowie des tiglichen Umschwungs des Himmelsgewolbes
um die Aquatorpole.

6.) Einen Erdglobus, der das Verhiltnis von Wasser zu Land mit
sieben zu drei darstellt. Dieser Hinweis auf einen in Persien verfertigten
Erdglobus des 13. Jahrhunderts ist deshalb besonders bemerkenswert,
weil wir bisher die iiber 200 Jahre jingere beriihmte Weltkugel Martin
Behatms von 1492 als die erste ihrer Art zu betrachten pflegten.

7.) Ein planisphirisches Astrolabium (Instrument zur Zeitbestim-
mung durch Sternhohenmessungen, auch geeignet zur direkten Losung aller
Arten von spharisch-trigonometrischen Problemen unter Vermeidung lang-
wieriger Rechnuangen). Dieses wichtigste astronomische Instrument des

1) Anmerkung der Redaktion: Wir referieren diesen interessanten Vortrag
noch heute, weil er eines der leider seltenen Beispiele ist, das zeigt, in
welcher Weise Einzelforschung zur Geschichte der Naturwissenschaften
getrieben werden solite.
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Westens scheint den Chinesen des 13. Jahrhunderts, die erst in jener Zeit
eine eigene sphirische Trigonometrie zu entwickeln begannen, bis dahin
unbekannt gewesen zu sein.

Die chinesische Astronomie ist von diesem ersten Kontakt mit isla-
mischer Wissenschaft nicht nachhaltig beeinfluBt worden. Einige der in
den folgenden Jahren konstruierten Instrumente scheinen nach denen des
Cha-ma-lu-ting kopiert worden zu sein. Andere hingegen mit Sicherheit
nicht. Zwar zeigen die Werke des groBen Yilan-Astronomen Kuo Shou-
ching Einflisse westlicher Astronomie. Dann aber setzte unter den Ming
ein allgemeiner Verfall der Wissenschaften ein, der andauerte bis zum Be-
ginn des 17. Jahrhunderts, wo Pater Ricci und seine Nachfolger westliches
astronomisches Wissen nach China brachten. Aber auch diese europii-
schen Gelehrten hatten aus der gleichen Quelle geschopft, die sich Jahr-
hunderte zuvor den Astronomen der Yiian-Zeit geboten hatte. So wurde
also erst auf einem langen Umweg eine dauvernde wissenschaftliche Ver-
bindung zwischen der helleno-islamischen und der fernéstlichen Welt her-
gestellt. [VB 311]

Internationale spektrochemische Tagung
14. —186. September 1951 in Venedig

Die italienische metallurgische Gesellschaft hatte fiir den 14.-16. 9.
1951 zu einer internationalen spektrochemischen Tagung nach Venedig
eingeladen. Sie wurde von zahlreichen Teilnehmern aus Deutschland,
Osterreich, Frankreich, England, Belgien, den Niederlanden und vor al-
lem Italien besucht, die auch alle Interessenkreise, wie Spektralana-
lytiker aus der Industrie, Konstrukteure aus der optischen Industrie und
Wissenschaftler vertraten.

Die ersten Vortrige behandelten apparative Fragen. Zunichst er-
liuterte A. Gatterer (Specola Vaticana) die Vor- und Nachteile der
Gitter- und Prismeninstrumente. Im Anfang der Spektralana-
lyse verwendete man fast nur Prismenapparate, weil diese dem Gitter
gegeniiber den Vorteil groBerer lichtstirke hatten, und die Spektren
frei von Geistern waren. Diese Schwierigkeiten kénnen heute als iiber-
wunden gelten, so dal die Gitterapparate betrichtliche Vorteile auf-
weisen. Das Gitter hat eine lineare Dispersion und ist fiir alle interes-
sierenden Wellenlingenbereiche geeignet, wahrend man bei Prismen-
apparaten, je nach dem Material (Quarz oder Glas), nur in einem be-
stimmten Wellenlingenbereich vorteithaft arbeitet. Am besten wiren
vielleicht Steinsalzkristalle, doch werden diese wegen ihrer groGen
Empfindlichkeit gegen Feuchtigkeit praktisch nur im TUltrarotgebiet
angewendet. Die einfache Justierung und das geringe Streulicht sind
weitere Vorteile des Gitters. Demgegeniiber ist der Prismenspektrograph
praktisch frei von Geistern. Ferner tritt bei ihm keine Uberdeckung von
Spektren verschiedener Ordnung ein, die man beim Gitterapparat ent-
weder in Kauf nehmen, oder mit Hilfe von Filtern oder sensibilisiertem
Aufnahmematerial ausmerzen mul. Ein groBer Vorteil der Prismen-
apparate ist der, daB -man stigmatische Spaltbilder erhilt, so daB man
Stufenfilter vor dem Spalt einbauen kann, oder die Verteilung des Lich-
tes im Funken, der auf dem Spalt abgebildet wird, aus dem Spektrum
ersehen kann.

Eine Reihe von weiteren Vortrigen schilderte Neukonstruktio-
nen von Spektralphotometern, die auf verschiedenen Prinzipien
beruhen. P. Mathiot (Asnierds) beschrieb ein neues registrierendes
Mikrophotometer nach Vassy, das von der Firma Kodak-Pathé her-
gestellt wird. Es zeichnet sich dadurch aus, da8 nur eine Lichtquelle
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